e | rara

www.e-rara.ch

J. H. Miller's ... Beschreibung seiner neu-erfundenen
Rechenmaschine, nach ihrer Gestalt, ihrem Gebrauch und Nutzen

Klipstein, Ph. E.
Frankfurt und Mainz, 1786

ETH-Bibliothek Zirich

Shelf Mark: Rar 1203
Persistent Link: https://doi.org/10.3931/e-rara-12979

www.e-rara.ch
Die Plattform e-rara.ch macht die in Schweizer Bibliotheken vorhandenen Drucke online verfligbar. Das Spektrum reicht von
Buchern Uber Karten bis zu illustrierten Materialien - von den Anfangen des Buchdrucks bis ins 20. Jahrhundert.

e-rara.ch provides online access to rare books available in Swiss libraries. The holdings extend from books and maps to illustrated
material - from the beginnings of printing to the 20th century.

e-rara.ch met en ligne des reproductions numériques d’imprimés conservés dans les bibliotheques de Suisse. L'éventail va des
livres aux documents iconographiques en passant par les cartes - des débuts de I'imprimerie jusqu’au 20e siécle.

e-rara.ch mette a disposizione in rete le edizioni antiche conservate nelle biblioteche svizzere. La collezione comprende libri, carte
geografiche e materiale illustrato che risalgono agli inizi della tipografia fino ad arrivare al XX secolo.

Nutzungsbedingungen Dieses Digitalisat kann kostenfrei heruntergeladen werden. Die Lizenzierungsart und die
Nutzungsbedingungen sind individuell zu jedem Dokument in den Titelinformationen angegeben. Fir weitere Informationen siehe
auch [Link]

Terms of Use This digital copy can be downloaded free of charge. The type of licensing and the terms of use are indicated in the
title information for each document individually. For further information please refer to the terms of use on [Link]

Conditions d'utilisation Ce document numérique peut étre téléchargé gratuitement. Son statut juridique et ses conditions
d'utilisation sont précisés dans sa notice détaillée. Pour de plus amples informations, voir [Link]

Condizioni di utilizzo Questo documento puo essere scaricato gratuitamente. Il tipo di licenza e le condizioni di utilizzo sono
indicate nella notizia bibliografica del singolo documento. Per ulteriori informazioni vedi anche [Link]

Visual \\Llibrary


https://doi.org/10.3931/e-rara-12979
https://www.e-rara.ch
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=de
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=en
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=fr
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=it




R e R S o e il
















S H Muller’s

Fueftl. Heffen - Darmftadt. Fngenieurhauptmanng und
Rfotrefpondenten der Kbn. Ucademie der Wiffenfdhaften
ju Gbttingen ,

Befehreibung

fetner neu-erfundenen

Rechenmafchine,

nach ibrec Seftalt, ihrem Sebrauch
und Nutgen,

Hervaufgegeben

and mit einer BVorvede begleitet

o

Pbh, € Klipftein

Gurftl. Heffen - Darmftidbe. Kammervath und Ehrenmitalied ber
Befellfch. naturforfdender Freunde ju Berlin.

Mit einer Kupfertafel.

Srantfurt und Maing 1786,
bep Varrentrapp Sebn ynd Wenner.







Vorrede

@iefe hereliche Eefindung ift bisher nur durd

einige periodifche Schriften und gelehree
Beitungen beFannt geworden. Nody fehlte ¢8 an
einer Abhandlung, welde eine, fo viel moglich
vollftandige Erflarung nicdht nue des Yeufern
vet Mafthine und des Gebraudhs derfelben, fon-
vern aud) der Sicherheit und Gefchwindialeit,

Aiberhaupt der Wortheile, weldye fie verfehafft,

enthielte,
Dein  vevehrungswirdigfier Freund, Heer
Miller, hat eine folche Abbandlung entworfen,
und miv dberlaffen diefelbe dem Publifum vots
sulegen, :
Cine fo widtige Erfindung, wie diefe, wel-

che gewig unter anvern Erfindungen unferer Seiz
e fen




fen Deutfhland voryiglicdh Ehre madyen 1itd,
hatte verdient, dag cin Gielehrier der mathemas
tifthen Klafle diefe Ausgabe beforgt hatte,

Snswifchen wiicde ein andever nidht o gus
verlafig haben beftattigen Fonnen, baf Dery
Hauptmann Maller der Eefinver fepe, und daf
Die angeflbrte Proben der Gefdvindigheit und
Sidyerheit mit aller Qorficht und Unpartheys
lichEeit ausgefiibrt worven wdren, ald ich; Der
iy dag Gluck hatte, geiffermafen gleichfam dajd
Aufbeimen Ded ceften Gedanfensg su diefer Crfine
bung ben meinem Greund su bemerfen, und vou
oa an mabrend Yusfihrung ves Fdeals alle
Rortfhritte 311 beobachten; unter deffen cigenen
SMitaufficht jene widhtige Werfuche porgenoms
men fourden, 7

Sy Eonnte hicrhiber mein Seugnif ableger,
bamit fhlicfen, und dem geneigten Sefer libers

faffen, nad) Duedhlefiing der folgenden Abhands

fung felbft ju tberdenfen, teldhe grofe und ger
meinntisige Solgen {ich von diefer Erfindung etz
warten laffen, twenn fie einft belobnt fepn —
und alsdenn die Mafchine vielfaltig verfertigt
und
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und gebraucht werben toird; aber die Weforgnif,
ein grofet Theil Lefer mochte diefelbe mehr von
Seiten der Kunft und Seftenheit ald des Nut:
4ens betrachten, ein Worurtheil, weldyes dergleis
dhen Der Menfchheit nislichen Eefindungen dess
wegenn ausnehmend viel fchaven Fann, teil das
purch die Ausbreitung des Gebraudhs, wo nidt
gar unteedricft, dod) gehemmt wird;  Diefe
Beforgnif betegt mich, meine Erroattungen und
Emyfindungen vorjutragen, SModte idy mit mei-
ner Porbereitung sur Abhandlung etwasd gegen
folche vovacfafite Meinungen twitfen, fo wave
meine Abficht crfllt.
%ch glaube, dag man bep weitem noch nicht
im Stanve ift, alfe nislidhe Folgen der pollEoms
menen Rechenmafthine, audy nue im Finangfache
ju uberfehen.  Sie find su widhtig, bhaben ju
viel Einflug auf mannidfaltige Gegenfidnde, die
ivieder Grund von pielen andern Folgen find,
als dag noch sur Jeit etroad gang vollfiandiges
dariiber gefagt werden Eonnte.  AWer Fonnfe jur
Jeit der Erfindung der  Budhdruckerbunft alle
Kolgen Decfelben tiffen und befthreiben?  und
Tila poch




Vi

bodh — gehoet die Crfindung der Recdhenmafchis
ne in eben diefe Klaffe von Erindungen, in die
Slafie dever, welche die GlicFfeligteit ded menfch:
lichen Gefchlechts durch erleichterte Auftlarung
befordern, wobdurch nicht nur vieles Korper und
Seelen abnugendes Nadhfinnen erfpart wird, fon:
vern wodurd) man fid) auch von einer Menge
Gegenftinde und Berhaltniffe mit Leichtigheit
veutlidhe Begriffe fthaffen Fann, deren grofter
Lheil fonft entroeder gang verborgen geblichen,
ober: Do) nur  wenigen mift  vieler INiHe
und unfchagbarem Seitverluft deutlich aemsoroen
mware. i

&ie iff eine Crfindung, wodurd) die mogliz
che Fertigbeit in Ausiibung der Kunff su vech:
nen der Fectigheit in der Kunft su lefen und
gu fchreiben, gendbert witd — wodutdh man mit
einet etwas dhnlichen Gefdhrindigleit. und Su-
verlagigteit das Refultat gegebener Iiffern und
Bablen, fo wie durd) jene das NRefultat gege-
bener Budbfiaben  und Worten finden Fann,
befonders bey grofen Divifionen und Mul-
tiplicationen, €$ wird dadurch der Mann von
: ftavker
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ftacker Beurtheilungsbraft, wovon fo felten die
Gedult und das Gedddytnif zu erwarten iff,
toeldhes ein guverlafiges Mechnen fordert, mehe
Jeigung su Avbeiten beFommen, bdie betrdchtlis
the uno richtige Berechnungen vorausfesen. Dev-
felbe toitd ungemein viel beffeve Arbeiten liefern
als mander der genaueffen und beften Mechner,
weldher dftever entiveder von Natur mit gerinz
gever Beurtheilungsteaft begabt ift, oder diefels
be. durch anbaltenve Anfirengung feiner Seelen-
Fraften su febr abgenust hat.

Regenten mwerden ihnen vorgelegte Ente
witefe, fo weit fie fich auf Bevechnungen geiin-
pen, CuUnd Das wird immer ein grofer Theil
fepn,) mittelft diefer Mafchine unter ihren Augen
ourcdy unparthepifche, ja nach Umftinden des Ges
genfrands des Entourfs gany unfundige Men-
fehehr prifen laffen Ednnen,

Gefchaftsmanner werden fich gleichfam
foiclend durd) die grofite Berechnungen durchat-
beiten. Kammeraliften werden ihre und an-
dere Plang in Anfehung ver Bevechnungen flbit,
oder dod) in ihrer Gegenmart, leicht und juvers

¥l ldfig
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[afiig prufen, und prifen [affen Eonnen. NRedy-
nungen widtiges Wermaltungen werden fie durd
vie meifte Fragen, oeren Yufidfung ihnen nust,
‘it weit groferer Leichtigheit al$ jent untecfuchen.
@ie vivfen nur auf suverldfige ecfte Auffhrets
bungen vernimftige Abtheilungen und twobleinz
gecichtete Kontroll feben.  Alle Gbrige Bemil
bung s Gindung wiffendwvirdiger Sdse und
Werhaltniffe wicd ihnen die Mafthing qusnehs
mend evleichtern.

Sever evfabrner und grimdlicher Kammeras
lift wicd wiffen, wie dufferft widtia und gu einer
guten Haushaltung ecfordeclich ¢ fepe, den Fos
fienben erth mancher Erseugnifie herrfthaftliz
her Gshther, Bergmerfen, IManufactyren, Fas
brifen und anderer Anfialten, fo wie audy den
Serth mannichfaltiger Erforderniffe genau und
oft wiederholt, im Sangen pnd eingelnen g bes
pechnen, et den Nupen diefer Bemibung
perfennt odee vevachtet, muf entroeder fdhwad,
poer ein Qiebhaber von Borfpiegelungen und Fins
frecnif fopne Der vecdhtfchaffene Mann von‘@m:
ficht weifi fie aber gu fhaken, 1eif damit Dumie
beit
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beit und SBefrug die Laroe absugichen, MWie
febt mu fich diefer uber ein WerFieug freucn,
weldhes thm diefe edle Befthaftigung evleichtern
bitft. v fann pun Nadydenfen” und Mibe un=
gefiohreer auf Sammlung der Matevialien 2.
vertoenden , braudht fich nicht ju vielen Gehulfen
ansuoettrauen, und Fann fidh o in der Siille

i nlslichfte Licberjehung verfehaffen,
~ Den Nugen bey Progrefionsrechnungen,
und mit weldher ausnehmenven Gefhroindigleit
Dergleichen Tabellen mittelft dicfer Mafchine aud-
gearbeitet werden, hat Herr. Hauptmann in det
bhandlung felbft ausgefubet, b begiehe mich
davauf, nue will ich hier noch anfibhren, wie
niislich diefelbe einem Manne werden Edune, dep
mit mannichfaltigen Asticeln Hanvelt, und fie
auch im Kleinen vevbauft, vabey alle Sabre ¢in
odel ctlichemal nach verfthicoenen Vreifen einz
Fauft — und auf diefe Avt ein dbetvaditliches
Kapital oft umfest. Mt leichter Mibe Eann
{idy derfelbe von Jeit ju Jeit cine Menge Tg-
bellen ausredhnen, oder mit gar unbetrddtlichen
Soften augrechnen laffen, woraus ev augenblicts
fich
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lich erfieht, mie er jeden Artickel im Eleinften,
und fo weiter, geben Fann,  Er vermeidet dadurd
eine SMenge Srethiimer, die ihm ober andern
fhaden, und in beiden Rallen feinem Gefethafte
nadbtheilig find,  Aufferdem EFann er noch feine
Gonti damit probiven.  LWie [leiht vermeidet
et durch das qlles Sdyaven pon 100 Gulden
und me[ﬁu ,

Die WVerfertigung und Prufung der Proz
babilitdtstabellen Dber Einftige wabrfdyeintiche
Keuchtpreife, 5 B nady Ungers Anweifung —
Die Augrechnungen fur Tontinen, Wittwen
&ocietaten, Waifen, Armen und Kranfenves
pfiegungsanfialten, Seibhdufer — Schuldentils
gutastabellen bey Goncurfen oder Uebereinflinften
mit Glaubigern auf gewiffe Jahre und jahetiche
Sublungéfummen — Sefelifchafteredhnungen, mwo-
bey oft betrdchtliche GSummen in fehr Feine
Fheile hochft genau geetheilt werden miffen —
Berechnungen im Mimgpoefen, und mehr derglei
ghen, miffen alle mit Hislfe diefer 9)?an|t'-;fi;~ine auge
nehmend leichter und suveridfiger goachied wevs
ven Ednnen, :
Endlich
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Endlich muf dadurdh die mehrere Ausbreis
tung et beflen Auseinanderfesungsart im Redy:
nungsioefens die verbefierte NRechnung in doppel= .
ten Poften *) hbethaupt, das fo ndthige wud
wichtige Bilangiven, SGewinn und Werluft bes
technen ; fehe evleichtevt werden. Befanntlich ift
bey volfommnen Rechnungen sur Ueberfebung
0¢$ Gangen und der Lheile nothig; daf alle Na:
turatien ju Gelo angefchlagen werden, befonders
bey Berechnungen ded Uebervefls von einer
Quartal oder Fahe sum andern; uhd wo man
Berluft und Gewinn erfabren will; alfo den Foz
fiendenn FWerth wiffen muf,  Hierbey gieht ¢g
oft fehe grofe Multiplicationen und Divifionen,
beren suveriafige Berechnung den genouen NRedss
nungsfch(ug und damit die innere Rechnuiigsprobe
etfchiveren, ‘

Sutg, die Folgen diefer Srfindung find ges

mwif von dem ausgebreiteften Nusen,
Wirde auch wobl der beriihmte Herr ot
Leibniy nebft einem Yufiwande von mehr alg,
24000

*) {. meine gehre von Der Auseinandesfesung im Rechs
nungsmoefen.  £ein3ig 1781,
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24000 Thaler bevnahe fein ganses Leben hindurd
o viele feiner Mebenfiunden dem Nachfinnen diefer
Erfindung aufgeopfert haben *); wenn ihm nidyt
eben die grofie Folgen derfelben bagh ermuntert
hatten T

M ller war o gludlich, vas ju findeny; wag
Leibniy gefucht hat. Das BVewutfenn fo etroas

. geleiftet (su haben ift Giber alle Welobnung, vad

unfchagbat,

Oeder Tad, weldyer indeffen veefieeicht; mahs
rend biefe nun vorbandene noch efngige Mafhine
blog Cigenthum ves Hervn Crfinders iff — wahz
relid dem die innere Cintichtung anvern unbefannt
bleibt — jeber biefer Tage it Werluft fir oas

- menfehliche Gefchlecht,
Dem Befordever; twelcher fich 31 ¢igen machty

Diefe Beit au verklrsen, wird’s audh die fvdtefte
Tachivelt verdanken,

D, € Klipfrein,

: *) eudovici Enfrourf elnet Hifforie der Leibnigifdyen
Philofopbie, I &S. 69. I &. 237. und 238.
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BVorbericht

SS ’i'e febe viele vergebliche Miibe, weldbe fich fehon

lingft mandhe Gelehrre, felbft ein Seibnig,
gegeben baben, eine Mafchine ju erfinden, womit mar
in Eurger Seit Teicht und obne Nachdenfen vechren Eon
e, war miv 5efani1t§eﬂ1tg » und das BVerteaven auf
meine Krdfte fo wenig dherfpannt, daf es mir wie in
Sinn geformmen feyn wiirde; jut verfudhen; ob etwa ich
das erveichen Edrinte, was fo tiefdenfenden Benibmeen
Oelcheten unerreichbar gewefen it Ddtee ich auch

 einige Augenblicke bey einern foldher Gedanben fehen

bleiben toollen: o wiirde mich doch die Befhreibung
ber von Heren Dfaveer HAhu erfundenen Abnlichery
WMafchine, weldhe idy einige Jabre vor der Crfinding

P meinet




2 . SBorberiehts
meiner Redjenmafchine i devtfchen Merfur vom May
1779 lag, ftatt ju ermuntern, noch mehr davon ent:
feent baben; benn biernad) fonnte idh einen folchen Bor:
ganger vermuthen, twelcher diefer Mafchine alle ju th:
ter Gemeinniibigleit erforderliche éBo[lf’bmmenbeit ges
ben, und folglich meine davauf ju verwendende Miibe
und Nachdenfen nberfliifig maden wiirde.

Wllein ich Fam ‘auf einem febr leichten Weg obne
ﬁie[j&fgrigeé Nachfinnen und obne mannichfaltige Vere
fitche mebr gelegenbeitlich als abficylich dagu,

Gemiffe Tabellen, dieidy ju berechnen batte, ers
tegten Dey mir den Gedanfen, eine Majdhine ju erfin:
fiert , und o moglid) ausjuarbeiten, welde allein jum
Avbiren dienen follte, um jene Tabellen defio bequemer,
ficherer und gefchrinder berechnen ju Eonnen.

Diefe Mafdyine war in wenig Jeit auf dem Pa:
pier entworfen. Nun aber wurde wch erft gewabr, daf
man eben damit aud) fubtvabiven Founte, wenn man nuy
die Siffern auf die dufiere Jablenfdheiben viicFwdres fchreis
fen wiirde. Da befanntlich die Multiplication und Dis
vifion als vielfache Additionen und Subtractionen ange:

feben werden faun: fo wagte id) es weiter Ju geben ,

und — -id) fand fepr bald die Moglicheeit, die 4 ge-

wobme




Borbericht. 3
wiknliche Nechnungsarten nidhe nur mit gemeinen,
fonbern andh mit den gewdhnlichiten genannten Saplen
und Braden bervoryubringen. Jebt mufte idy aber
den erfien Plan von der Addittonsmafchine vollig wmdns
dern.  Dabey giengen mir {o vielerlen Jdeen durch den
Kopf, daf ich julebe niche wufte, welde ich wiblen
und ausarbeiten follte, oder weldye fich aun leicheefien
wiicde tns Werf feken laffen,

Daid) nun vermuthete, daf der ecrodbnte Here
Habn nad) einer beynabe fiebenjabrigen Avbeit und
wiclen unvollfommenen BVerfuchen den einfachiten und
ficherften ey geftnden baben wiivbe: fo durdigieng ich
nodhmalen deffen in demt deutfdhen Mevbur eingeriickte -
$Befchreibung von der dugern Geftalt und Bebandlung
feiner Mafchine, in der Hoffaung, dag vieleicht eine
vou meinen Jdeen mit dem Aeufern jener Majchine
fibereintreffen toiivde.  Meine Doffung wurde erfiille,
und ich arbeitete nun diefe Jdee glicklich aus,

Diefes ift alles, was id) der Crfindung ves Heven
Habng ju danfen babe, ndmlich: 8af ich obne defp
fer' Befchreibung vielleicht eeft mandye andere Jdee ver:

geblidy bearbeitet Haben wiirde, epe ich auf vie fohick

lifte gefommen wdre: denn de innere Ginrichung
¥ 2 lage




Borbericht.
{agt fidh auf gar vevfchicdene, obwobi nicht glercd) guee
und leicht oder bequem in die ictlicheeit ym bringende
Art verfertigen, und jede verurfacht eire andere dufeve
Geftalt *).

Mit der gagen Sefindung Hatte id) alfo , neben
meinen andern Hauptgefchdfeen, nur ein BVieveeljabe ju-
gebracht, und and) die Niffe verfertigt, fodenn diefelbe
eitetn Ubrmacher Jur Ausavbeitung ibergebern, S
defjert wurden mir vou diefer Geite viele Schieriglei:
ten gemacht, und id) hdrte deswegen bepnabe die Sa-
che wieder aufgegeben, wenn id niche bald durch fichere
Nachs

s

e ]

#) Herr Habhn feret fih alfo feht) wenn et in dem
deutfchen Merfur Jun. 1785. glaubt, daf midy die
Befchreibung feiner Mafchinesur einer gleidyen Crfindung
peranlafit habe, oder {hdaraus meby, als er aus der euts
poldifdyen Befchreibung, von der innern Einviditung
verfdyiedener von LeupoId und andern entroorfenen
Mafdhinen und der qufern Geftalt er Peibnigifden
SMafdhyine batte {ddpfen Fonnen, Datte idy Diefes Budh
Damalen gebabt; fo rolrde idy vielleicht nidyt fo viele

Beit gebraudyt haben , alg die Hahnifye Befchreibung

erforderte, um fidy nur einen richtigen Begriff von dep

duferlichen Form und Behandlung feiner Mafdyine ju
ertoerbert.  Dod) biervon in einer nadyftens erfcheinen.
den Gegenerflarung ein mehreres,




BVotbericht. 5
Radyrichten, daf die Habnijche %afcf}me nicht allejert
vichtig rechne ¥), und duvd) den Vorjug aufgemuntert
worden wdre, den meine Mafchine vor der Habnifthen
fchon Batte, daf man davanf mit genannten Jablen und
mancherlen Briichen eben o gefchwind, wie mit gemeis
nen Sablew, alfo obre fie yuvor in gewmeine veducien jit
obtfen, vedynen Edune, dabingegen bey jemer die ges
nanute Jablen und Briiche jucor in gemeine verrwarn:
delt werden muiffen, ehe man fie ouf die Mafdine brins
gen fann, '

Sene Nadyeicht, daf die Habnifche Mafdhine oft
feble, brachge mic) ju forgfdltigerm Tachdenken; uud
wirflich — ich fand, daf meine Mafdyine, obugea:
tot dev fleifiigften Dearbeitung der innern Theile, auf

I gleiche

#) SHere Habn toill yroar diefes im dentfhen Merk, vora
Sun. b, Sabrs nidt gefiehen,  Jdhy verdenke ¢8 ibm
audy nicht, will aber nur nody folgendes u iberiegen
geben.  Wenn er fid) der UntriiglichFeit feiner Mafcyine
beroufit gemwefen ift ) toarum hat er diefelbe Feiner Acas
demie jur Pritfung vorgelegt, da ihm diefes Doy, toie
er im deutfchen Merk, Map 1779, felbft fagt: Fhro
Majeftat der Raifer bep Hod(idero damaligen Durdye
reife durdy Stuttgard riederholt angerathen bHaben
folien 2

¥ 3




6 Botbericht.

gleiche et gefehle haben twiicde, wenn id) niche noch
gue vedyten Jeit ju verbeffern gewufit hitte.

Daich endlich bey der Berfertigung der Mafchine
ietne beftandige Aufficht nothwendig fande, fo war
ich gendthige, ecine cigene Werbfidete anjulegen und
Ubrmachergefellen ju mic ju nebmen, wodurd) fie ofue
Sdywierigteit vollendet twurde.

Jch begab mid) Bievauf im Sun. 1784, nach
Oéttingen, geigte fie dafeldfe den Mitglicdern der mas
thematifdhen Klaffe der Eonigl. Societdt der Wiffenfchaf:
ten auch ihren inneen Bau, und in einer auffevordent:
licgen Berfammlung der Sociedt, in BVeyfeon vieler
andetn Gelehreen und Studirenden, ibre Wirtungen,
Ei‘?;cgcn des ierauf erhaltenen Benfalls beyiche ich mich
duf vie Gbttingifche gelehrten Anseigen 120, Stick
1784,
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@efralt und Bemegung der duferr Theiles

e Ry O

@ie dufiere Geftalt der Mafchine ift am beflen aus
et Kupfereafel fig. 1. 3u erfeben,  Das Gebans ift
von vergoldetem Mefiing 10 Parifer Joll im Durch:
fchnitt breit, und beynabe 3% Joll od). Wit deu aufz
fen davan Defindlichen Jablenjcheiben und Kndpfen bat
fie aber 12 Joll im Durchmeffer, und bis an den Knopf
ber mitten befindlichen Kurbel 53 Joll Hobe,

nf der obern borizontalen Platte, oder dem Des

cfel a, Definden fid) injrween Kreifen 31wo NReiben emails
livte Sablenfcyeiben, 14 in jeder Neibe.  Die Eleinere
Sdyeiben ¢ find mit den 10 Jiffern 0.4 < ¢ . 9 be:
{drichen, Die dufiere grofere Scheiben £ jeigen ditfe
Siffern ywenmal, fchwary im grofern und toth im Eleis
neen UWmfange *). Kene dienen jur Addition und Mul
tiplication, diefe jur Subteaction und Divifion.  Jede
Ccheibe dreht fic) um ifven eigenen Mittelpunte; die
) gaige

e gt s e
—

*) gBeil in der Figur alle Riffern fdytvars find, fo tvers
den in Der Folge die fdhroarze Biffern der Sdyeiben £
Die duffere und die vothe die inneve Jiffern genennet,

x4




eufere Geftalt.

gange Platte a tafe fich aber andhmit allen diefen Seyeis
Ben um den Mitcelpuntr der Nafdhine deeben,

An der obern Grdnge der unbeweglichen Seitens
wand befinden fid) ebenfalls 14 Scheiben g, die aufife
remt breiteir emailliceen Rande mit den Jifferno — g
Befdyricben find, ausgenomuien die 6 erfien sur NRechs
ten , auf welden aufier jenen Jiffern aud) nodh 10 Md
11 g Gebrauc fite genannte Jablen frehen.

Syede Sablenftheibe aller 3 Reiben fann man mits
gelft der Knopfe h dreben, bis fich die yur vorfabenden
Rechnung erforderliche Jiffern innerhbald den an dem
Gehaufe befeftigter und durchbeochenen Stiicken i, wie
duvch Fenfier, jeigen *).  Man Fann die Scheiben
nach Gefallen vor und vicfrodrts drehen. Damit man
eitie begebrte Siffer durch die Eiirjefte Bewegung in dag

Pnfier bringen Eann.

Die dufierfte an der Seiteniwand befindliche Jah:
Tenfcheiben g laffent fich nur vermiteefft der Kudpfe h dres
Ben.  Die beide innere Reiben e und £ aber werden fos
vool wittelft der Kndpfe, als auch durd) das Trichwere

der

*) Diefe Stirfe i cuf den Sdyeiben e und £ dienen jus
gleidh als Bioben, oder um die Udife der Seheiben in
ihver Stetiung gu erhalten,
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der Mafihine bewegt, und duvd) lebteres bdie jur vols
Tendeten Redynung gebdrigen Jiffern tu die Fenfter ges
bradhe. |

TGie nun mebreve neben einander ftebende Jiffetn
eine Jahl darftellen, ehen o geben j. B, in der erften
Figue die dufere Jiffern auf den g evften Jahlenfchei,
ben £3ur Rechten unten i den Fenftern die Jabl 3145
au cefenmeny und da jede Meibe 14 Sdyeiben bat; fo
it tlar, daf auf diefer Mafchine jede Jahl bis nachit
an 1oo Billionen dargeftellet werden Eonne. Jur Bes
quemlidyteit beom Gebraudhe ift aud) dee WWerth jedet
Siffer ihrer Stelle nach begeichuet, 06 es Jehener, Huns
pecter, Taufender u, fo w. find, wie in der Figue ju
feben ift ;

Der mittleve Theil der obern Platte b ift nebft
et darauf befindlichen Seiger ¢ unbeweslich, Diefer
Beiger weifet auf die Fleinere nur qur Multiplication und
Divifion dienende Jablenfcheiben e,

Die vorerrodbute Drehung dev obern Platte a mit
~alfen an b befeftigten Scheiben e und £ gefehicht auch
nuc ben der MWuleivlication und Divifion, wnd jax
mictel{t de¢ an the befefligren und mit einem Gelenfe
verfebenen Knopfs m, der alleyeit in einer vou den
obern Rande der Seitenwand befindlichen Siicken n fies
gen muf, und nad) Cefordern aus einer $iicfe in die anz
deve gefioben werden fann,

¥ 5 S
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I dem Mittelpunte dev Oberfldche ift einte Kurrbel
k, die man nur vedjts umbdreben Pann; und weil fie ok
Teyeit an einem beftimmten Ot flille fehen muf, wenn
man die gur vorhabenden Redynung gegebene iffern in
- die Fenfter felles, oder die Platte a fortfehiche: o ift
bey d auf dem unbeweglichen Sticke b eine Crhobung
angebracht, woran die Kurbel vuben muf, welde des:
tegen bey 1 ein Gelente hat, um fie vor der Drepung
viber d erbeben ju fonnen, q find 2 Handhaben, um
die Wiafchine bequem tragen 3u fonnen.  Sie laffen fid
davon ablofen,

Die Mafchine ift auch mit einem fo gue vermwabe:
ten Futteral verfeben wovden, daf fic ohue Gefabr auf
einem Wagen, fo weit als man will, tranfportive were
den fanum,

I dem Deckel diefes Futterals find nody 15 Jab:
lenfdheiben befonders vevoabre, weldye jur Redynung
der 1blichften genannten 3ablen dienen, und fich flact
anderer auf die Mafchine felen laffen.  Weil nun fiie
bie geringeve Werthe der genannten Jahlen felten mepr
als 6 Jiffern erfordert werden: fo ift swifchen der drits
ten und vierten Jablenfheibe auf der Platte bey o ein
bervorragender Fapfert, wodurd), wenn er mittelft cines
Sdhliffels nad) dem dabey geftochenen Budyftaben a
aedreht wird , dic Bloben i der 6 Bablenfcheiben nebft
biefen fo abgeldfet werden Eounen, daf man fie alle, oder

nach



Sebraud, 1

nach Velieben einige davon berausnehbumen, und flate
derfelben andere ju den vorhabenden genannten Jahlen
dienliche Scheiben cinfelen Fann, p find elfenbeinerne
Tifelgen, worauf die gendbuliche Jeichen der vorhabens
den genannten ablen mit Blenflift gefdhricben werden,
fo toie man fie fonft 1iber devgleichen ju fdhreiben pflegt.

sseas
Gebrauch der Mafchine,

D —

20D ob: i,

@oﬂen nue 2 3ablen addirt werden, fo fellt man
die eine gegebene Jabl, 3. B, 2516 auf die Scheiben
f miteelft der dufern Siffern, unbd die andere 62¢ auf
die Sdjeiben g geborig unter die vorige Jabl; nemlich
die Giner unter die Ciner, ZJebenter unter die Jebener
. f. we  Die brige dancben ftehende Jiffern diefer beiz
den Reiben, weldhe ju diefen Jabhlen nidyt erfordert wers
der, flellt man auf Gtulle: drebet man nun die Kurbel
einmal berum, fo verrwandelt fich die eine gegebene Jabl
auf fin die Summe — 3145, tie die erfie Figur
jeigt *),

Sollen

*) Wenn auf die Scheiben £ anftatt der gegebenen Jabl
fauter RNullen gefest worden todren, fo tolirde nady
einee
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Sollen mebr als 2 Jablen addict werben, 3. B,
ju jenernt 2 Jablen woch die drifte 1802, fo addivt man
auerit, twie juvor, bie 2 erfte Jabhlen, lifit bie Summe
3145 auf ff{teben, feft die dritte Jabl 1802 auf g,
und deehet die Kurbel nodh einmal: fo wird auf £ die
@umme aller 3 ablen, ndmlich 4047 exfcheinen. Auf
abnliche Weife wird mit der Addition mebrever Jablen
fortgefabren,

f

Subtraction

Die grofere gegebene Jabl 3. B. 7483, witd auf
bie Scheiben fowmictelft der innern (auf der Mafchine
roth gefdrbren) Siffern geftellt, die Fleinere Jabl 629
geborig darunter quf die Scheiben g, die (brige Jiffern
auf Nulle; denn wird fid) nach einer Umbdrebung der
Surbel die grofere gegebene, aus vothen 3Jiffern befter
Dende Japl anf £ in den Reft 6854, verwandelt haben,
Jig. T %)

Mule

einer LUimdrehung Der Kuvbel die untere ahl 629 auf
f erfhienen fepny Ddenn naticlicher Weife Fann die
Summe ovon 629 und RNulen nidt mehr als 629
fepn.

*) Sn der evften Figur jeigen fidy neben der 3abl 6854,
sur finfen nod) lauter Neuner 3 diefe mufiten jtoar bey
poriger ALDition in Den innern Kreifen {iber Den Nuilen
ber aufieren Kreife erfdeinen, hier hatten es aber Rulle
fepn follen. 7

Um
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Multiplication

Meniri die eine ber gegebener: Sablen nur aus ciner
Biffer befteht. 3. B Cs foll 629 mit 5 multipliciee
werden, {o {eBt man auf die Sdyetben g die grdfite Jabl
629, Die Scheiben e und die dufere Jiffern der Scheis
ben f fiellt man auf Nulle,. Drebtman nun die Kus
Bel fo oftmalen in einem Kreis berum, big auf der erflen
Eleinen Sdeibe jur Necheen e, wo der Jeiger ¢ hinrveis
fet, die Sabl 5 bervorfomme, (welches nadh finfmalis
ger Umbdrebung der Kurbel gefdyichet) o wied fiate der
vochin auf die Scheiben £ geftellten NRulle dag Produce
3145 in den dugerfien Jiffern erfdpeinen ). Fig. 1,

Befreht die Fleinere Jabl aus mefhr als einer 3if:
fers 3 . in vorigem Crempel anfate 5 aus 35: fo
verfdbrt man erft wit dem 5ter twie juvor, life alle

- Biffern

Um mebrere Figuren ju erfparen; bat main das
Erempel fo eingerichtet , Daf e8 audy auf andere Redpa
nurgsarten pafte, i

*) Die Mafdine hat alfo die Jabhl 620. Flnfmal auf die
Sdyeiben f addirt.  Bep Der erflen Kurbeldrehung ift
diefe Zabl felbft an die Stetle Der Rulle gefommen,
(f. 4nm, &. 11.) und nadber nod) vievmal daju ads
ditt toorden, und das Fleinere Jifferblatt e ift fo oft
um eing toeiter gerlictt, als die Kurbel umgedreht wors
Deny oder Die ADVItion gefchehen ift.
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Jiffernt fteben, und fchiebe oder drebt die gange Platte
a, mittelft des Knopfs m o, daf der Jeiger ¢ auf die
nddyfie folgende Sdjeibe e weifer.  Mun dreht man die
Kurbel fo oft berum, bis auf diefer Scheibe 3 bervor:
formmt,  Dann wird auf den Schetben £ das Product
von 629 in 35, namlic) 22015 in den Qufern Jiffern
erfecheinen *), Sig. 2.

Cben

#) Hieraus wird e8 Flar fepn , daf man die Kurbel nicht
o vielmal, al8 die fleinere Sah! Einbeiten enthdlt,
umbdrehen darf, fondern nur fo oft alg die Jiffern det
Heinern Babl, jede fie fidy betvadytet, Ginbeiten ents
balten. Alfo in diefem Bepfpiel nicht 35 mal, fondern
nur 5 und 3, das ift gmal. Eigentlich iff ju Dem erft
erhaltenen Product aus 629 in 5 die grofere Sabl nody
drepmal , aber um eine Stelle toeiter, nady der linfen
$Hand binju addirt wotden, toeldhe Stelle diefer hinjus
gefommenen Summe einen gehenfachen MWerth, oder die
Babl 629 mit 30 multiplicivt, giebt,

@3 ift vortheilhafter, den grdfern Factor auf die
Sdyeiben g gu fesen, als den Fieinern, oder im Fall die
beide gegebene Sablen beynabhe oder vdlig aleid) viel
Differn entbalten, Diejenige 3ahl, deren Iiffern jus
fammen genommen die twenigfie Einbeiten enthalten,
auf die &cheiben e, mittelft Scyicbung der Platte und
Der Rurbel ju drehen.  Denn wenn man im obigen Bey.
fpiel 35auf g feBen und 629 auf e herausdrehen moite,
fo mifite die Kurbel T7mal ungedreht werden, folgs
lidy mebrere Jeit erfordern.

' Das
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Cben fo verfdbet man nun weiter, tenn der Fleis
nere Factor noch mebrere Jiffern Hat.

Divifion :

Der Dividendus §. B, 1643 wicd mittelft der in
neert Biffern £ aufgeftellet, der Divifor 64 auf die
©dheiben g, beide in die ibrem WWerth ju Fommende
Gtellen, auf die Eleine Sehetben e und auf bie 1ibrige
neben vorigen 3ablen werden Nullen geftelle,  Nun
tird die Plarte a mittelft des Knopf8 m fo gedrebet,
daf die bodhfte Jiffer des Divifors unter die hichfte des
Divtdendt fornme; follte aber diefe Siffer Eletner alg jene
fepn, toie es tn diefem Crempel der Fallift; fo wied
die nadyfifolgende Jiffer tber jene gefchoben, wie man
bey ciner gewohunlichen vt 3u bividiven unterfele *),

v nemlich

Das ift aber gleicygliltig, ob man erft den ser auf
der xjten oder Cinbeitenfcheibe oder juerft 3 auf der
aten oder ehenerfieibe e heraugdrebet.:

Die Figuren 2 bis 5 follen ebenfais die Mafdhine
vorftellen, nur hat man bier fo viel davon gezeidjnet,
alg jur @rfldrung der Grempel hinreichend ift.

*) Mandyer hat hierbep eingemendet 5 denn muf man
boch. rechsnen Ebnnen? Sobald einer toeif, Daf er via
vidiren foll und obige binreidyende Unweifung verfieht,
fo braucht er weiter nicht rechnen ju Ednnen. Um abep
die Mafdyine uberbaupt mit Nuken.gebraudyen ju fona

nemy
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netmlidy alfo Igig. Dann wied dte Kurbel fo oft herr

nmgedrebet, bis die evfte Jiffern des Dividendi Heiner
ol die darunter flehende deg Divifors geworden find,
Jm gegenwdreigen Venfviel wicd dies nadh ytwepmaliz
ger Umbdrebung der Kurbel gefdheben feon, folglich als:
denn die erfte Jiffer des Quotienten 2 auf den Eleinen
Sdyeibent e erfdieinen.  Fig. 3. Wdre nun der gange
iibrige Dividendug Heiner, als der ganze Divifor ges
worden; dann barte die Divifion ein Ende, und die
auf den Schetben £ annod) ftebende Jabl wdre der Reft.
Jft aber diefe nodh grofer als der Divifor, -wie in dies
fem Benfviel die Jabl 565 grofier als 64 ift, Tig 33
fo viicfer man die Platte a mittelft des Knopfes m um
eitie Stelle jur $infen weitet oder fo weif fort, bis die
bodhfte Biffer des Divifors eine grofere Jabl tibet fich
fteben Bat, und drebet die Kurbel abermal fo oft, bis
die obern Jiffern Eleiner als die untern werden: fo wird
endlich auf den Sdeibenn e dev Quotient 25, und in
der Stelle des Dividendi der Jieft deffelben 43. Fig. 44
oder im Fall es aufgebet, on leBeerer @tel[e %)‘tuuer;
erfcheinen,

s

e

fien, tuf einer afferdings basRedynen verftehen s denn
fonft toeiff er nicht einmal, toelche Redhnungsart or era
greifen o, um das Begebrie ju finden,
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€3 perflebet fich, daf wenn die ibrige Jabl des

Dividendt fnmmer nodh grofer als der Divifor gewefen

wdre, man die Richung der Platte und Drehung dee

Surbel auf vorerwdfnte Art mehrmalen Hdtte wieders
Polen miiffen *),

Redhnung mit genannten Jahlen und Bridhen,

aud) Duodecimal- und Seragefimaliablen.
el biermit eben fo wie bey der Nechuung ges

~weiner Jablen verfabren wird **)3 fo will idh nur fols

gendes

e e e

*) Uus vorfrehendem toitd nun begreiflid) fepn, daf andy
hier die Kurbel nidyt fo oft gedreht ju rerden braudy,
alg der gange Duotient Gindeiten enthalt, fendern nue
fo viel die uffern befelben fir fid) enthalten, alfo im
Bepfpiel nidht 25, fondern 7mal, In der Hauptfache
fhmmt dag Berfahren mit der Multiplication ubfmn,
nur daff Dort addirt, bier abev fubtrabirt twird,

Will man die Divifion durdy die Pultinlication
probiren, fo fest man den Reft, twenn ciner da ifi,
wie oben 43 aus den innern Jiffern in die dufiere der
€dyeiben £ den Buvifor 6a 14t man auf'g freben, und
auf c feget man Rullen.  Ferner dreht man mittelft der
Kurbel und Platte den Quotient 25 alg den nunmehs
vigen fleinern Factor auf e, fo witd der ;Dibibenbua
~quf £ auffen wicder erfdheinen, g

%) @s ift bievon fhon ctwas oben .46 Berubrt foor,
den, befanntlid) werden Die genannte Rablen entmener
friicEeife beredynet, oderalleg in Ginbeiten.der gerings

B flen
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gendes Benfoiel feben: es folfen 158 Neichsthaler 215
Kreuger yu 33 Mieble. 762 Kreuger addive werden: fo
fchreibe iy auf das jwente, dritte und vierte elfenbeis
nerne Tdfelgen p die gewdbuliche Jeichen diefes Gelds
courfes Reblr. und K. Fig. 55 denn nehme idy jur
Redyten die erfie Scheibe g ans der Seitenmwand und dic
exfte und dritte Scyeibe oder die Einer und Hunderter
Er. aug der Platte a auf die Art, wie S. 10 einigermagen
Befdyrichen worden ift.  Weil nun 1 Reblr. go Kr. enr
bale, fo darf in der Hodhften Stelle der Kreujer Feine
bobere Jiffer als § vorfommen; id)y nebme daber von
den im Deckel deg Futterals befindlichen Sablenfdheiben
diejenige, auf weldher nur die Jiffern o bis § ftehen,

fodenn

ften Art reducict, hernach toie gemeine Sablen beban-
Delt. Betdes [aft fidy eben fo audy auf einer biof fiir
gemeine Sablen eingeridytetens Mafdyine verridytern, nur

mit mehrecer Mibe.  Auf meiner Mafdyine hat man
toeder Das eine nody dag andere ndthig, fondern man

fegt die genannte Zablen gerade fo auf die Mafdyine,

toie fie find , toie aug dem folgenden Bepfpiel erbelien
witd. Diefes hat nun freplidy verfhiedene Ausnabh-

" men, too aber in der Folge derfelben gedad)t tvird, da
findet denn Vody in alfen Faden audy jene gewdhnlidye
Beredynungsart ftatt.. Man fann alfo eigentlid) fagen

die Beredynung in genannten Sablen hat nur in Unfes
hung der grdfiern bey diefer Mafdyine angebradyten Vor-
theile mittelft Ginfegung der genannten 3ablen einige
Einfdyrdntung,
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fodenn bie stwey mit Briichen befdyriebene Sehetben Kers
aug, und fefe fie an den geborigen Ovt auf die Mas
fesine ™) 3 bennfebe ich eine dev gegebenen Jablen, 3, B.
158 Jeblr, 202 Kr. in die dugere Siffern £ und die ans
bern 33 Reble, 761 Kr. auf g geborig unter einansers
brebe die Kurbel einmal, und s wird fid) in £ die Sumts
me 192 Replr. 8L Kr. darftellen,

Die Abddition und Subtraction genannter Sablen
auf diefe febr bequeme Are Har feine Cinfchrdnbung **),
‘ Die

———

*) Die nabere Handgriffe, toie as Yusnebmen und Gine
fegen gefdyichet, und wozu faum einige Minuten erfos
Dert werden, Fonnen beffer an der Mafdhine, pder durdy
Die Derfelben bepgelegte nabere Erflarung, befdyrieben
werden,  Tas Einfegen anderer Jablenfdeiben e
fidy eines Erempels wegen nidyt verlobnen; alsdenn
aber mwobl, wenn mebrere berecynet werden  fotten,
©olite man aud) gvifdyen der Seit mit gemeinen 3ab,
len recynen miiffen; fo fonnen die genannte Sablens
fdpeiben immer ftehen bleiben, reil daneben nody gemei»
ne Jahlenfcheiben genug auf der Mafdyine find,

) Die Hauptfade todre nun befdhrieben, roenigftens
fann  biernady ein Redynungsfundiger audy mit
Dem folgenden fortfommen. €0 fdyroer und langmoeis
lig nun vieleicht mandsem die Berfabrungdart nad dies
fer ‘Befd;reibung {dyeinen mddyte, fo ift fie eg Yody nidht
in der That, wenn fie an der Mafdhine felbften geseigt
witd, &s mifte ein Menfch obne alfe Begriffe feyn,

B 2 in
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Die Multiplication aber, bey weldyerdie genannten Jahs

Tenn und Briichen auf g, die 1ibrige Reiben auf Nullen

3u fefien find, und wo die gemeine mit der genannten

3w multiplicicende 3abl aufe berauggedreht werden mug,

gebt jwar wobl an, wenn die gemeine Jabl nur aus

einer, nidht aber, wenn fie aus mehreven Iifeen be: ‘
ftebt; denn da darf die Platte a nidyt verfdhoben wer: i
den,  Man Fann alfo mit Eeiner grofen Jabl multipl:

siren, es fen dann, man wollte die Kurbel fo vielmal
umbrehen, als die Jabl Cinbeiten enthalt. Lennj. B.

die 3abl 85 wdre, fo mifite die Kurbel Ssmal gedrehe

werden,

Die Divifion genannter Jablen und Bridhen foz
; wol unter fidh, als mit gemeinen Jablen Efe ich auch
j.! ohue Jerleguug in die fleinfte Cinfeiten durch Cinfebung
der vorbefdhriebenen Sablenfcheiben vevrichten, dies fann
aber ebenfalls nur mit 3ablen gefchelen, movon dic cine
in der andern nidt febr oft enthalten iff, und jwat'aus
cben der bey der Multiplication erwdbnren Urfache,

Aufjerdem ergeben fich ben der Divifion noch weis
tere Cinfhraufungen, und es waren deffalls mebrere
¢ Regeln

. in fo fern er nur die 3ablen verfteht, toenn er die gange

&adye nidyt in einer Stunde begreifen rollte; um die
i Berfabrungsart aber ing Gedachtnif ju prigen, wird
1 ~nue einige mebreve Uebung exfordert,
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Degeln udthig, die aber ein grindlicher Nechier von
felbften finden wird.  Dod) Ednnen fie auch auf BVer:
langen in einer befondern Beylage jur Mafchine befdyries
ben wevden. T80 alfo dic Multiplication und Divifion
niche angebet, da miiffen die genannte Bablen in ben
Fleinftenn Werth reducict und damit auf der Mafdyine,
tic mit den gemeinen Jablen, verfabren werden, '

Die gegentodrtige Mafchine und die daben Befinds .
lie genanmte Jablenfdheiben find fite diejenige Gelv
coutfe eingeridytet, weldye in den meiften englifchen ,
framofifhen, vupifhen, italidnifchen, {dyweigerifchen
und verfchiebenen dentfdhen Handels 2 audy andern Stdde
ten ublich find; ferner fiie mancherten Gewicht, Getrais
de: und nafie Maafe, NRuthen: Sdub: und Elens
maafe, Stunden, Grade und deven Fleinere Eintheis
ltmgenu fo 10,

Da nun einige Ruthen 12 Sdhuh, der 6&)115
12 3oll, der Jolf 12 Sinienr, die Stunde 6o Minuten,
dieMinute 60 Secunden u, f. f. enthalten; fo folgt,
daf aud SDuobeczma( und (Seragenalvechnung fate
findet ")

Die

*) @s'erbcuet bieraug , daf fidy Mafchinen fiir jede 3ah1a

dart verfertigen liefen, alfo audy 3. B, eine fir Leibs
niBens Arithmetica Dyadica,

D 3
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Die Brudyfcheiben enthaltennur folche Lleine Brils
che, die fich unter den MNenner 12 bringen laffen, twie
fie meift bey Geldrechnungen voryufommen pflegen.
Andere Fleine QSrud)e, twelche fidh nicht Bievunter befins

den, §o B, 3, I Fonnen leicht befonders notirt und bev
vechnet werden,

Lafjen fidh alfo nidhe alle mogliche genannte Sahlen
und Briche obne Reduction apwliciven 2 Nein, und
dies wird andh nie dabin gebracht werden fonnen. s
fann aber auf Verlangen eine Mafdyine fiir andere be:
liebige genannte Jablen verfertigt werden.

Daf man alle mégliche IDeumaIbtud)e auf der
] Smafcbmebaben Ednne, diesift obnebin flar. ©s Fann aber
ein jeder grofer Brud), wenn es aufeine Kleinigbeitnicht
anfomt, in etnen Decimalbruch verwandelt werden, Auf:
ferdem mug 3dbler und enner, wie gewobnlich, be:
fonders bevechnet werden; und da diefes auf der Ma-
{dhing in grofen Jablen leichter und gefdhmwinder verrich:
tet twird, als durd) das gervdhnliche Rechnen : fo braudht
man qud) feine grofie Briidye ju {deuen, tie es oft in
den Fallen ju gefcheben pflege, wo jwar anfangs eine
Kleinigkeit nicht geadhtet wird, am Cnde aber bod; be:
tradytliche Febler entftehen,

Andere gufammengefeste Redynungsarten,

Da bey denen Regeln de Tri, Ouingue, Wurs
yelauziichungen, Progrepionen eine oder mebrere der
vice
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vier einfachen Mechnungsarten angerdendet werden: o |
ift es fchon an fich flav, daf audyjene Rechnungen mitz’
telt dev Mafdyine vervidytet werden Eonnen.. Ciniges
verdient aber doch nod) Befonders bemerft ju werden.

Die Negel de Tri gemeiner Jablen [dfe fich obne
Unifebung einer @d}texbfeber austibert 5 denn,. woeil das.
Product aus dem jiwenten in dag dritte Glied in dew,
dufferfien Siffern der Scheiben f exfcheint: fo [dfe fich
diefes, tm es miit dem erften (lied dividiren jit Fonnen,
fogletdy in die innere Biffern diefer Scheiben fibertragens?

- Bey avithmetifchen Progrefionen in. gemeinen fo:
wol als genannten Jahlen und Brichen bringt die Mas
fdhine iberaus grofen Bortheil, S braude nidht je
fager, toie diefes durch die blofe Addition oder Subtras
ction mirtelft der Mafchine vervidytet wird. Nue willid

- bemerfer, dag man, weil dag erfte Glied und die Difz
feveny der Glicder nur einmal auf der Mafchine ange;

fest voerden diiefen, jedes folgende Glied blof durdy wies
derholte einmalige Umbdrehung der Kurbel finde 5 folg:
fich nichts weiter ju thun braudye, al3 it einer Hand
3 dreben und mit der andern abjudyreiben *), doch
aud) ein Beyfpiel hievoon, Ghefeit T Plund Fofte 14,

$iv,

s B

*) @8 lieh fidy ju mebrever BequemlichFeit Teicht madhen,
ag die Kuebel mit Dem Fufe gedreht werden Fonntes
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Site 12 Gous 357 Deniers *). e ool nud eine
Zabelfe bis 100 Pfund haben, um daraus fogleich den

. Werth einer jeden Anjabl Pfunde ju wiffen: fo febe

idy die bievsu {chickliche genannte Sablenfcheiben auf ber

- Mafdyine i, bringe obige Jabl fowol in die dufere 3i

fern der Scheiben £, als audy auf die Scheibe g. 3[11{

die erfte fleite Seheibe e feke idh I weldes ¥ Pfund
bedeutet,

Drebe idy nun die Kurbel einmal, fo ethalte idy
auf £ dew Werth von biv.  Sous, Deniers,

2 {b. ndmlih — 29 4 7%
tady der ywenten Lm:
drebung

3. — - a3 16 10}

nady der  dritten 2
4 1510 S0 Tog a3 9 2%
und fo fore '

SR ks Wity X 511
6 dpuf o XDaduuglegiunt: gt midnig
» ol 1 1 —_ — 'fo2 6 g

und fo toeiter, wobey denr audy jedesmal die QIug&{gt
der Pfundeir mehrever Sicherheit auf den Eeinen Scheiz
ben e nadygefeben werden fann. S habe bey dem bige
@mgen Gebrauch der Mafdyine gefunden, dag man ey

Dros

#) €in 20 hat 20 Sous; ein Sous 12 Deniers,




Gebrayd. a5

Progregionen tittelft dev genannten Jablenfdheiben auch
grofere, ja faft jeben beliedtaen Brudh applictren Fann,
und noch mebreve andere Vovtheile entdecfer, welche
Bie alle ju befchreiben ju weitliuftiy falfe, und eivem
E)ted;num}fs?mmgcn ber) dem @iebrmr[} fich von felbiten
ergeben ™,

Boi

i i ik

¢h babe nach der Hand nod) eine befondere Jallfdets
“be jum Einferen in die Neibe £ verfertigen laffen , u
folgenbem Endjroect s $Wenn fid) an dem erfien @1ied
und efroa audy an der Differeny eincr avithmetifden
Neibe ein Decimalbruch von vielen Ziffern ober Stels
den befindet, (der gmar bep Sudyung der {olgenden
@lieder nicht abgefirst roerden darf, um diefelben genau
moglichft ju erbalten, roven aber jur Unwendung
etroa 5. B. nur die 1oo Theile néthig find, folglich die
1000 Theile und nadyfolgende fleinere FWerthe in bee
b{hrift binmeggelaffen werden tonnen, in weldem
Falle man aber gerne, um nidt fber ¢in hatbes Huns
- Dettheil gu fehlen, ein Hundettheil ju fegen mbdyte,
toeet fidy in Den rooo Theilen 5 und mehrere Ginbeitert
befinben, odertwenn in ten folgenden Stelfen nodh fiber
ein balbes Hunderttheil enthalten ift): fo feset man
o jene &dyeibe in Die Stelle der 1coo Theile ein, - Die
“Mafdyine toird hrerauf den gangen Decimalbruch mit
allen feinen Jiffern durch alle Glieder richtig berechnen,
und nur in Dem Falle eine Sinbeit in die 10o Thejle
merfen, wenn in Den rooo Theilen 5 und mebrere Gins
Deiten ftehen, Diefeg aber nidht Ebun, wenn die Jiffee.
5 5 g ober




Sebraud.

WBon einer {ebr voreheilbaften Wurielausyiehung’
febr grofier 3ablen wird in folgendem noch Befonbers ges
ﬁmzbcit.

Rechnung m:t geofern 3ablen, als die ﬁﬁafd)mg
entbaltcn tann.

TCeil diefe Mafdhine nur 14 Jablenfdheiben in
einet Reibe bat *); fo [aft fich smar nad) obiger Anse
weifimg nur eine bis an 100 Billionen grofie bl hert
vorbringen, aber es (Gt fich 't f) burdy einen geringen
Kunftgriff und nod) mit merflichen Wovtheil eie tveit
grogeve 3abl bevechnen, als die TMafdine auf etnimal
faffen Eanrt. - 9Man darf nur die Jabl in jivey oder mel:
teve Theile theilen, jedes Sticf Befonders bevechnen,
und die heransfommende Stick Jahlen gehorig jufams

mene

B T T ——

4 oder eine geringere in er Stelle der 1ooo Theile fte.
bet. b weif robl, daf man Ddiefes imy Ubfdjreiben
der Rablen audy obne fonderlidye Mithe, aber nich
feicht ohne Febler verrichten fann,

*) Rach meiner Einrichtung fann eine Mafthine mit fo
viefen Jablen{dyeiben verfertigt werleny algman begehrt.
Werde idy in Den Stand gefegt mebhrere dergleicyen
sMafchinen verfertigen 3u Fonnen: fo rwerde ich eine
madyen laffen, 1weldye ein Paar Stellen mebr enthalt:

Nody grofiere Zahlen tommen felten vor, es wiirde fid)

alfo bec Koften nidpt verlobnen, mebrere Kiajfen hins

jufegen.




Sidyerheit. 27

menfiigen,  Selb{t bdiefes ift ofme - befondere Addition
 ecbalten, nur find die Sulicfe des Productd odev
Ouotienten abyufchreiben. Die Aer, wie foldes ges
fcheben muf, fann ein Mechuer von felbfien finden ).

P
Il

M \J\Y]H

(B

LBon der Sicherheit der Mafdhine,

gmen prauptféagen find nun nody ju beantroorten
fibrig ; '

1) Teiige die Mafchine nicht, oder Fann man wide
leiht felbft ein Verfehen machen?

2) Dringt fie audh fo vielen Wortheil, dof e8 {ich
verlobne, eine folde Mafihine angufchaffen ?

Beides-

*) S babe cinftmalen gjur Probe ein aus 50 Yyiffern bes
ftebendes Product roeit bequemer und gefdhrvinder, als
e8 mit der Feder gefchiehet, beredinet.  Hierdurd) ons
nen unter andern in der Hohern Mathematif Wuryel
ausiielungen in reinen @leidyungen febr vortheilhaft
gefheben, tvenn man die Wurgel durch Naherung
fudt. (f. Kaftners Anal. finit. §. 32r. XXIX.) &8

laffen fidy alfo audy roeit gréfere fogarvithmen, alg

die gerodbnlidye Tafeln enthalten, mit geringer Mibe
febr genau finden, und rwag dergleidyen mehr ift,




28 Sidyerheit,

Beides Fann ich juverfichelich mit Ja beantwors
te,  Folgendes irds befidetigen.

TWenn bey der Addidon oder Multiphication die
Gumme obder dags Product unvermerkt qroﬁet wird, als
es bie Mafdyine angeben fann,

EWenn bey der Subtraction die Jahl, weldhe man
von der andern abjieben will, grofer alg diefe ift, oder
welches einerfen: wenn die Fleinere Jabl ans Berfeben
ebenbin in die Reibe £ aefelt wird,

Denn man in der Divifion bey der mebrmaligen
Umbdrehung der Surbel die Sablen des Dividendt nidht
allemal beobadytet, ob wemlich diefelben Eleiner ald der
Divifor geworden find, und folglich die Kurbel oftever
Berumfribee, afs es fepn darf; obder wenn der Divifor
in den Fdllen, wo er ey oder mchrere Stellen Hatte
foreqeriicFt werden follen, uur um eine geriicht wird,
Alle diefe Werfehen werden dureh den Klang cities in der
Mafchine befindlidsen C}Iorsgma angejeigt.. , - 3n der
Cubtraction wind Divifion muf alsdenn tas Erempel
wieder YO neucm gefelt und ausgedrept werden ),

: Bey

e st e e e St

#) S ver Divifion 0t e cben der Fall, wie in der Subs
traction, namlich daf der Mafdhine burdy ein Verfeben
jugemuthet wird , eine gedfiere 3abl von einer fleinern
abgusichen, Sie fudt goar Giber die Nulle hinaus ju

Iehneny
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ey der Addition und Multiplication Hat man
dief niche ndihig; denn wenn man grofie Jablen bovech:
net, fo wird man immer vorber Hiberlegen, ob fie die
 Mafchine faffen fann,  Diefes Lt fic) aber ohne einige
Mube nidht immer bis auf eine Jiffer vorher wiffen,
glanbt manalfo, daf die heraustonnuende Snimmie oder
dag Drodict bochftens nicht tber 15 Jiffern fieigen fons
ne: fo fann man nady dem Slockenfdilag demobngeadys
tet fovtrechuen, man darf nur die Unjabl der Glockens
fiblage bentevfen und diefe Jabl in die finfiehende Stelle
feGen. : :

Sunechald der Mafdine befiuden fich in dem unz
tevn unbeweglichen Theile des Gebiufes gesabute Rider,
diein die Jablenfdheiben eingreifen, aber nidyteher, als
bis die Surbel gedrehet wird,  Denn wenn fie wdbhrend
“der Nube dev Kurbel in Bevbindung fisinden, swirde

: man

Tehner , und madyt destwegen ate Nuilen in der Reibe
£ 3u Jteuner, fo daf alfo der Febler nidt blof 'i‘»urcf)
ben Glodenfdylag, fondern audy durdy die an Den lees
ren Stellen entfichende Neuner angejeigt wird. - Pas
Auge fannaber gumeilentrigen.  Das Gldckgen erfpact
alfo die Aufmertfambeit, die man auferdem audy oft
ouf Die [eeve Stellen vermenden mufite,  Summen oder
Producte, reldye die Mafdhine an Grofe tbevtreffen,
Fann man obnehin niht durcd) dag Uuge, alfo nur als
Tein Durdy Das Sldctaen gerahr roerden. |




-

30 Sidyerheit.

man die Jablenfdheiben nidyt nach Velicben mit der Hand
dreben Founen,  EWiirden nun die Jiffern nidyt genays
iin dieMicee der Fenfler geftellt, fo wilrden die Jdhne
tev dder nidit gebdrig in einander greifen, oder gar
sum Nachebeil der Wafhine fidh gegen einander ftem:
ien und fincfen.  Auf meiner Mafchine bat man aber
effalls nicht nothig die Jiffern fo genaw mitten in die
Senfer ju ftellen; denn {obald man die Kuvbel in Ber
wegung felst, fo werden die Jiffern nodh vor Cingreifung
der Jldder durd) einen befondern Medhanifinus *) von
felbft fo genau gefiellet, daf die 3afgne nothwendig vecht
eingreifen mtiffen, \

Wetl aud) nady vollendeter Drebung der Kurbel

die Jablenfcheiben wieder auffer Verbinbung mit errodhns
tert Dladern Fommen miiffen, folglich bey febr fchneller
Bewegting der Kucbel fich aud) nothwendig die Nadee

wnd- diefe die Jablenfcheiben fcbnell drehen miiffen: fo

gonute o3 {ich leicht eveignen, daf die Scheiben am Cns
de, fenn fie von den NRddern verlaffen werden, vermdge
ibres ecbaltenen {chnellen Sdhwunges, nod) um eine
oder mebrere Jiffern weiter umgetrichen wiivden, als
¢d fepnifollte,  Jch habe desregen nod) eine bieryu diens

liche

S

*) Ridt etroa durdy blofe Springfedern, Diefe find audy
ba, fonnen aber dody jumeilen fiocten, meil fie nidyt
ftart fepn dirfen.




Siderheit. 21

lihe Cinvidjtung getroffer, wodurdh diefes audy bey der
fchnelleften 2Acheit verbiitet toird. :

Da aber eine alfjufdnelle Wmbdrebung oder gleidy:
fam Herumreiffung der Kurbel, der Mafchine in anvern
Giiicten fchaden Edunte; 9 it aud) daflie gefovgt wous
pen. 5 Umldufe der Kuvbel Eounen in 4 Secur
den, auch noch obne alle Beforgnif 2 Umldufe in etner
Secunde gefheben, obgleich lehteres bey anbaltender
Acbeit dic Hand fehr ecamiden wivde,  NRod) gefhwine
der lafe fidy aber gar uicht deehen; denn fobald man
diefes thun will, ftebet die Kucbel flille, und it nicht
weiter fortyubringen, wenn fie nidyt erft wieder, fo viel
thunlich , juricgedrebet with.  Lljo nur cine War:
nung, daf man widyt fchneller drehen darfl

Aus der Vefchreibung &. 10, exbeller, daf die
Kurbel allejeic an ihrem Rubepunfe, ndmlid) an der
Cehobung d, freben muf, wenn man die ccachene Jif:
fern aufftellt oder die Platte a mitcclii des Hnopfs m
dbrebet, Flirde nun etnmal die Kurbel aus Verfehen
ouf eine andere Srelle aufer dem Rubepunft geriick: ;
{o wotirden die Jifferbldtrer unbeweglich feyn, alfo nidit
juc vorbabenden Rechunung gefteller, aud) wiirde die

Plaste a nicht fortgerticke werden fonnen, obine der Mas |

{chine ju {chaden, s ift aljd dafiv geforat worden,
daf diefelbe fo lang unbeweglich witd, oter auf Peine
Weife von der Stelle ju bringeniy’, big man den Stand
der Kurbel vecbeffevt bat,

Witrde




2 Siderheit.

Wiirde endlidhy der vorgedachte Knopf nide qenai
in eine der &cfen n gefeht, fo Eonnte, obne daf man
es (umal, wenn der Hbfland vou der diicfe geving ift)
qemalie wiitbe, entweder eine {dhadliche Stocung odee
eine falfche Hechnung entfichen, weil alsdenit die Scheis
ben £ nidht gevade tiber den cingreifenden Nddern ftehen.
Sch babe aber eine Vorridhtung gemacht, dafi die Kues
bel nue dann ausibrer Rube gebracht und gedrehet wers
den  fann, wenn gedachter Knopf in etner $icfe

fiehet *). '
Nun

) Sy habe Die Habnifche Mafdine nie felbfi gefeben,
aber nac) der Befdyreibung atler Derjenigen, welche fie
und deren Behandlung mit einiger Aufmertfambeit ges
feben baben, find diefe Vorridhtungen thels jur Wars
nung, theils gur eignen Korvectur nidyt angebradt,
&ie tonnte aud) fonft unmbglicy fo fehlerhaft vedynen,
Rur, wenn man auf alles genau Ychtung gebe, die
Biffer febr vorfidhtig in das Wiittel der Fenfter frelle,
und die Kurbel obngefabr fo langfam drehe als wenn
man den @ang einer jeben Jiffer belaufdyen toolle, denn
foll fie toobl nody o siemlic) vichtig recynen. Uber mels
che Jeit und @edult erfolert Dies? Herr Habn ents
fhuldigt fidy oft mit fchlechten Urbeitern. Yudy die ers
ften 4 Riffern meiner Maichine twaven anfangs, als i
Die Urbeiter nody nidht unter meiner beflandigen Aufa
ficht hatte, fo {dyiedht als mbdalid) gerathen, demobnges
adtet batten fie, afs idy foldhe um einiger Probe il
en jufommenpfufthen [ie§, Teinen einzigen Fehler im

Redynen
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Nun ift miv fein Berfeben mebr bewuf, das ent:
Jteben Eonnte, ofs das: weun man die yur voriibenden

Redymmyg geebene Sablen widhe in die vedhre Neifen

ober nidyt gehorig unter einander fekt. 3. B, 37 une
ter 2gbur Uddition aljo: 3_76 oder ety man andere

: Jtffern

Rechnen gemadit, nue toegen der vielen davan gefhes
benen Ubanrerungen und geringen Dauer lief td) fie
nadber mit neuen verwechfeln,

Daf man mit genannien Rablen auf jener Mas
fine bey roeitem nicht o bequem und fo fdhnell,
aig auf der meinigen rechnen fann, dag faun aus des

st et S

Heren Plareers eigenen Befdyeeibung fyon ermofefen

werben.

Ueber dag alies hat jene die Unbequemlicfeit, daf

fidyan dem Ranbdeanfratt der Jahlenfeiben g aufredts
fichende Stanglein befinden, weldye big an die begebrte
Der feitodrte geftodyenen iffern aus dem Sebaufe gejos
gen averben miffen. @8 iff alfo bierben nidhi mon idy,
Bie Siffern mehrerer €tabgen auf einmal fiberfehen ju
fornen.  Yudy Gindern fie dag bequeme Drehen  dep
Dberplatte, und Eonnen vabey die Stabgen leicyt vera
viittwerden,  Die ubrige Jablenfeheiben laffen fich nue
einen Megdrehen, weldyes ebenfalls unbequem it
Heer Habn muf alfo wobl meine Mafdyine nody

nidyt genug fennen, audy die ber und da davon eins

gericfte Nadyrichten nidyt felbft gelefen baben, weil e

. ibm dody fonft froerlidy hatte benfatien Eonnen, bie
Lorgirge derfelben vor der feinigen im beutfd)m Mere
fur Sun. 1985, ju befteeiten,




34 Sidherheit,

Siffern als gegeben worden, 3. D. fiir 296, die Jabl

206 oder 26 binfehit 3 allein jener Fall wdvegar ju febr

in die Augen fallend, und file diefe Verfeben ift {dhlechs

terdings Feine TMafchine moglich, telche diefelbe vers :
Defjerte, oder angeigte,  Denn wie Fonnte eine Mafdhine

die Sablen, welde man im Sinne bat, berechnen,

wenn fie ibr nicht wicklid) gegeben worden? TWie fonute

fie vie Summe 333 von 296 und 37 beransbringen,

wenu ibr 206 und 370 oder 206 und 37 jur Addition

aufaegeben worden 2 Hieben wicd alfo Achifameeic ez
fordert, Creignet fich allenfalls fo ein Werfeben, fo
fannt e8 am Cnde durdh gevinge Proben allejeit gefun:
den werdett,

Man bedenfe hierbey nur, daf man bey KRednumn:

© gen mit der Feder nicht nu eben diefe, fondern daben

nod) unendlich mebr anbeve Febler machen Eonne,

RNod) ift dor Umftand ju evegen 1brig, daf in
der Mafdyine ohnevachtet fite die Danerhaftigeir febe
geforgt worden ift, etwas jerbrechen und fie alfp feb:
Terhaft vechuen Ednne, obne dag man es fogleich gewabr
wiirde.  Wem wird bietbey nicht einfallen, daf man
folches groar nicht eben den AugenblicE, aber doch als:
bald gewabr werden miiffe, twenn man nur jusveilen
cine Probe — nicht mit der Feder — fondern mitceljt
der Majchine felbfien macht, 3, B, die Probe der Div
vifion duech die Multiplication,

Dad
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Das Verbrodjene ift auch durdh einen mittelmdgigen
Urbeiter leicht ju verbeffern, tweil fich faff fein Shitck in
ber Plafchine befindet, das nidht nod) mebrere volifoms
men gleide. Stiicfe neben fid) bitte; denn man Famn
fagen : die ganse Mafehine entbdle 14 Fleinere Mafchiz
new in fichy, die afle einandervdllig gleich find, wnd audy
unter fich in gleicher Werbindung fteben,

e

Lortheile, weldye die Mafchine vor dem
geobnlichen Fechunen gemwdhys,

@rr Nusen, weldyen der Gebrandy der Mafchine
eutent jeden leiften fann, der viele und weitlduftige
Necynungen yu verrichten hat, wird fehon aus dem voz
vigen jlemlich flar fepn,  Der dentlichiie DBeweis ife
aber wolil der, wenn idh) einen Ansing aus denen Borz
fuchenberfete, weldhe neben ciner Secnndenube mit einers
Tey Rechnungserempeln von wir, mittelft der Mafchine,
und von eimews der ferrigfien Nechner, Heren Rechnungss
jufiificator M esler, mit der Fever, unter ver gutiges

Auffiche ter Deven Kamweredthe Klipfein und
Heumann in Gegenwart mehrever Glicder sep Fiteftl,
Rentbamner und Hednungsiuflificannr in Darmftase
theils wirflic) gefiheben, theils nadigeprobe worben
find, ' :

H € a Bow




Bovtheile

Borldufig muf ich aber nod) folgendes-annterferi :
Weil auch der genibrefie Rechner jedes Srempel wieder:
bolen, ober wenigftens einmal nacyprobiven muf, twenit
et von der Richeigheit uberjengt fepn will; fo mufte die
Probejeit ebenfalls. in Anfchlag gebracht werden, el
ches aber bey der Mafdhine wegen ihrér Juoerlifigheit
nicht nbthig war, . ; :

30

S nadhftebender Tafel ift aus vielen gleichgrofen
Crempeln die mittlere Jeit genommen worden, weil fie
cimgeln nidye durchgehends gleichviele Seir erforderin

‘Denn wenn 3. B, der Multiplicator 1322 ift; fo wird

man damit durc) die Mafchine viel gefchrvinder fertig, ais
wenn er 6987 ift. Dot wird die Kurbel nur adyts
al, bier aber gomal gedrebet. 1. &. 145 Anits

Cs verfieht fidy, daf auc) das AUnuffeben det ges
geébenen Siffern auf die Mafdyine und das Abfchreiben
der berausgedrebeten Jablen in Anfehlag Fommen
mugte. i

Die jum Sinfeken dev genannten Jablen erforder:
lide geringe, fiir 3 Scheiben ungefibr nur 27 Minu:
ten betragende Jeit, ift in dev Tafel nicht bemerft wor:
dens Bingegen aber auch die Jeit nicht, welche der Rech:
nier mit dem Sufpifien und Eintauchen dev Schreibfeder
sugebradye hat,

oeil-




Wortheile 3%,

Aeil der Nechrer nicht wobl mit gleicher Gefdhmine
digfeit anbalien fonate, f{o ift ‘aud) deffen jugebradhte
Seit niche immer mit der Grofe der Srempel genan ver:
balmifmagig ausgefallen.  ittelfE dev Wiafdjine lieh
fich fchon gletchformiger atbeiten, :

Bey den Lerfudien fande ich, daf das Anffel:
en Ber gegebenen Zahlen viele und foft tmimer die meifte
Beit binweguimme,  Diefes veranfafte mich anf ein Wit
tel g{z ﬁnnéu, woditedh die Jablen nody bequenier und
gefchivinder aufgeftelit werden Eonnen ; es gelang.

‘ e verfertigte davon e Modell *), und machte
damit nnter poverwabuter Anfficht nody weitere BVerfus
de, wovauf fich die lebte Colonne nadhfolgender Tafel
beyiehet, - . ;

Die Hinfchreibung der gegebenen Jahlen jur Nedhs
nung mic der Feder Defindet fich durchgebends unter der
angefefiten Jeit; weil aber Dey der Addition me\brerct
Rahlen der Rechner oft die Jablen {dhon in gehoriger
Orbnung unter einander gefdhrieben ot fich liegen bat:
fo ift auch diefer Fall gepriifet und in der Tafel mit einer
Sterngen bejeichnet worden,

Die in der Lafel angegebene genannte Jablen find
jedesmal Neichstbaler und Kreuger gewefein,

Aodi-

#) Qady diefer Einrichtung laffen fich die Sablen fogar in
der duntlen Nadyt fiellen ) beveynen und finden, alfo
< bey ZTage um fo juverlafiger.

g e

s




ZAddition.

2 gemeiner Jahlen,
deven jede 3 Jifr
fern bat
jede mity iffern
jedemit 143iffern

2 genannter 3ablen
mit 5 bis 6 3if:
fern, 3. WBenfpiel

1044 tth. 60Fr.)
36— 66—]

X0 gemeiner Jahlen
jede mit 2 bis 4
Siffern

* Diefe ohne Auf:
fchretbung det ge:
gebenent Sablen

o gemeine Jablen,
jede mit 12 Jifr

- fern

* Obne Auffchrei:

bung

Dt

—

e

20 genannter Jab:|

lenn, jede mit 2
bis ¢ Fiffern —
® Obne Auffehrei:

Bortheile,

Cin geibter Rech?
ner Dbringt 3u

[ istelft dee

FMafthine mers {

{Den erfordert

bung

mit ymitDee] in Der ge:|Der vers
Edrei-} Nady: |Sum- aen: |beffers
ben u, | probe [ ma Hwarti. lfen
Redyn. qen.
.S B FRIE i (&
~=[IX l—) 2|~ |15/|—118}—13
12411 511k9 |38 —i31
—[49 |—{ 7|—{56]] 1116} 1] 5
—|20 (—} 5|—i25||—|26]—l2a |
| |
141 [—|33] 214 | 2|>| 144
—133 |—I33| X! 6} 2|— 1]44
426 1 1/15] 5(411] 4/12| 3142
1|21} 115} 2136 4‘12 3142
I{42 |—126] 2| Qi 2] 3| 1]46
|

—i35 |—|26, 1] 1il 2] 3] 1|46
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16 genannter Sah:] Cin geibrer Rech: || Mhiteelit dev
{en mit 1 bis 5| ner bringt ju  [IMafchinewers
Qiffernr und eini: den erfordert
gen Eleinen Brilz] it mitder; in Se_rm
den, 1+ B, | Sdreis Nady- |Sum.| gen- |beiecs

4th.754 0 ben u. | probe| ma | roarti-| fen
12840 e Redyn- | gen

D MBS ;|G- | M. S, | M| &S
276 —26 = ki il el R e B ! s o
10— 163—

-

—.-._55%_

38—30 —% ——| 2|10 [—]34] 2 al1al 1l57
*DObne 34 44 14 57
‘:‘.!uf=
fdyreis

$—| bung

aber |—153 1 —134] 1l27l] 2|r4] {57

J

Subtraction.
2 gemeiner Jablen,
jete mit 3 Jiffern|—{13 [—
mit 7 Siffeen —|—30 |—
mit 143ifern jede|—148 |—
2 genannter Jahlen
mit 4 bis 6 Jif:
fern, 3. 8B,
705 rtbl.gfe : :
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Gin geibter RNedhz || Mittelft dev

ner Dringt ju |} Mafdjineiver
ten erforbert
mit (mitder; in |lPer ge:|der ver,
Divifion | Sdrei-l Nadys [Sume || gens |beffers
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Cin getibter NRed)
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Mittelft der

mend
203ablen, das evﬁel
®lied 632 Riblr.
84% fr. die Dif:
feveny 25 NRiblr,
47% fr. abueb:
wend

wer Bringt ju:  ||Mafdhinewer:
den erfordert
mit |mitder] in  ljdet ge. et vers
Sdyrei-| Nad): |Sum. || gens Beffera
ben th. pmbel ma  ||moarti=| ten
%}te@;n. | gen
M (S, | MG |M [E. || ]| S.|M.| ©.
5 +—|18} 3133}| 1|53] 1|50
5153 | ti42l 71351 3j10] 3] 6

Anm. Hiernad Fann fih nun ¢in jeder anderer prifen,
und feine Gefhroindigfeit mit der SMafdhine vergleis

dhen,

Rue muf bep der Multiplication und Divifion

entweder dag Mittel aus viefen Frempeln genommen
oder mit Siffern von mittierer Grofe geredhnet mwerdetr,
fo taf jeves Paar Jiffern deg Feinern Multiplicators
oder beg Quotienten jufammengenommen nidt mebe
alg 9 Einbeiten enthatten. f, &, 36.

2us diefen Beefuchen erfcheint nun, daf ywar ben
fleinen Crempeln der NRechner mit der Feder in erwas
Eitrgever Jeit, afs miteelft dee Mafdhine fertig wicd,
aber in grofern Bablen gebet diefe weit vor,
auch nidyt die Abficht, diefelbe fiir Fleine Rechnungen,
die man obuehin mit gevinger Mithe, beynahe im Sup
ne, oder obue Feder vechuen fann, ju erfinden,

3 batte

DILERTE
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WWeun die Jeit aller bevechnet geswordenen Crem:
veln ( wovon wrige Lafel nur ein Ausiug ift) vom
Eleinfren bis jum grofiten, deven2Unjabl aus 103 Grem:
peln befiunde, sufammen addice wird; fo ift die durdh
die Rechner jugebrachte Jeit

4 ©tunden 32 Minuten 49 Secunven;
mittelt der Mafchine aber

2 Stunden 50 Minuten 23 Secunden,
Hiecunter ift nun nod) feine Jeic begriffen, die jener
noch weiter braudht, um bdie zwente Probe da ju madien,
1o die erfle nicht jutrift: denn e lief e tmumer bey der
evften bewenden, ob fie gleich nidyt alfemal tibeveins
traf.

Unftreitlg rriede er aud) mit jedem Crempel {elbft
ldngere Jeit jitgebracht haben, wenn er fie alle obne
Unterbredhung batre bevedynen follen, oder obue fich in
derjenigen Jwifchenseit i exbolen, die jedesmal unter
andern verfirich, um die gefundene Jeit ju notven, und
3u warten, Dbig der Ubrjeiger fiiv das nadyfolgende
Crempel wigder auf die ecfte Secunde gefommen war,
Die Gefdywindigleit mirtelft ver Wafdhine wiivde aber,
auch obne pergleichen Unterbrechungen, nicht abgenoms
mien Haben, | ;

Wer yuweilin crofie yufommenbingende und viele
R dge erfordernde Bevechnunjen ju vervidyten bat, dem
wird befannt feon, wiz fept anbalendes Rechnen ers
mbet,
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miidet, und foie fumpf nadh cinigen Tagen das Nady:
denfen wirtd, fo daf wan nicht nur mebreve Febler im
Rechuen felbft Degebet, fondern and) nad) BVollendurig
eines Crempels mandhimal allen Sufommenbang vergifit
und nidyt weifs 0o man gewefen i, aud) yuwweilen in
unnothige Weicliufrigbeiten gevdth, Dies alles if bey
dem Gebrauch dee Wlafdhine niche ju befiedhren,  Und
‘da man mietel{t derfelben weir linger obne Ermidung
'anba'[tcu ann s fo (@6t fich aud) in denFallen, wo die
Mafdyine etwas langfamer als die Geder ift, diefer Jeie
verluft wieder teichlich exfefen.

Pan Eanin miteen tn einem Crempel abbredhen und
jur andern Jeit wieder forsfabren, wenn nur ndeffen
auf der Mafchine nichts vervickt wied.

S trane aller diefer Umftande wegen ju bebaws
pten, Daf einer, der viele und weitlauftige Fedy:
nungen 3u vecvichten hat, mit der Mafthine i
swen Fagen mehr, ald ein andeter in einer Wo-
che austichten Fann,  Diefes bac wir {dhon die Sur
fabrung beftdetiget. '

- fief Guch aufer obigen Verfuchen nodh }zinitge
durd) einen andern jwar gefchicften, aber niche fo feby
geiibten Rechner, weldher ebemals jungeteute im Hede
nen unterrichtete, wachen, und fand , daf diefer jriav
bey der Addition und Subrvaction jwey gemeiner Jale

len
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ferr, und bey der Multiplication und Divifion febe Pleie
ner Jablen etwas gefdhwinder wary  in alfen fibrigen
Gallen aber und fogar aucy in der Addition mebreeee
Bablen, wenn fie gleidwol fdhon gelidrig wnter einan:,
der gefdyrieben vor ibm lagen, weit langfomer als die
Mafchine war,

Jn Anfebung grdferer Jablen als die Mafchine
ouf-einmal lefern fann, babe id) nue wnt einem Mulriz
plicationserempel deffen- Product aus 50 Iiffern beftuns
de, felbft einen Berfuch gemache, und foldhes auf dee
Mafchine gany bequem in 38 Minuten berausgebradhe,
3¢h batte Feine tuft, es mit der Feder nachjurechnen,
glaube aber, daf bieryu wenigftens 2 Stunden erfordert
werbetts

Dtun wird eg vollends eimleudhten, twenn ich and
nue blof die Progrefionen, wovon oben &, 24 ein
Deyfpiel fieber, betradhte, welche Bortheile die Miar
fchine allein tn Ausarbeitung manderley nislicher Tas
feln filr RKammeralifien, Sngenieurs, BVaumeifter,
Budpbalterenen, Juftificaturen, Rentevepbeamee, Kauf
jeute, Steuerperdauatoven, Feldmeffer u, . 1o, bringt,
bey Tabellen, deven Ausarbeitung man bisher wegen
ber Wiiibe gefhenet bar, und deren Mangel denn dodh
febr viele Jeit wegnimme, Sie nach unbd nach auf Ber
vechnung cingelner Fdlle verwenbet werben mug.

Dauew




Portheile 47

Danerhaftigheit Tafe fich von bicfer Mafhine auch

bep dewm flirffien Gebraudh fo ficher als von einer gus

ten Liv verfprechen.  Dichr mur, toeil alles theils vou

gefdiageunem Tiefing und theils von Seabl verferrigt

ift, foudern weil ich ihe aud eine fo einfache fidheve Cine

vichtung babe geben laffen, daf es allein auf fletfige Avs
beit anfam,

Sie Laft fich beswegen andy leicht nachinaden,
feenfich wm fo beffer, wenn ein Arbeicer fchon damit um:
sgeben weif, €3 wivden fid) aud), wenn fie allge:
meinerr Beyfall fiuden follte; bald mebreve davauf ap:
pliciren, guad ob fie {dhon nidht o woblfeil al8 etwa eine
gewdfmliche Nepetivuhr werben wirde, o liefe fie fich
dod) ducch Boutheile, die ich bereits erfunden babe, und
nod) mebr durd) fabrifenmdgige AUrbeit o roblfeil mae
den, taf fie fid) ein jeder bemtstelier SNann, der viel
technet, gerne anfchaffen wiirde,

Aber auch auper diefem verlobnet o8 fich {chon, fie
i NRechnungsfanylepen, grofen Handlungscomeoivs,
anfiniverfitdten fiiv die mathematifche Klafle, und von
mefreren in Gefellfehaft angufchaffen, '

Peuere
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Feuere Crfindung andever noch mebhr leiften:
Der Dedyenmafchinen, aud einer avithme:
fifchen Druckermafchine.

@ﬁ[{te fich nun bald trgend ein annehmiicher Kdufes
und Beforderer diefer niiblicdhen Crfindung Heroorihun,
fo wevde ich nicht faumen, forol die innere Ginvichiung
diefer Wafchine auf das deutlichfte Gefannt 3u madyen,
als and) noch andere Rechenmafdiinen verfertigen ju laf:
fen, die wod) mebr als gegenwdrtige feiften ; und un:
ter andern audy ganze Reiben Jablen, die in jufamimen:
gefeSter avithmetifdfer BVerbdlnif fortgeben, jede Jabt
blof durch 2 bis 3 Umbdrehungen der Kurbel (alfo nody
weit fchueller wie gegentwdrtige Mafhine) lefern

Weil abee dag Abfdhreiben vieler und $u grogen
ZTafeln anwachfenden 3ablen nicht nur viele Jeit weg:
pimmt, fondern auch felbft feblerbaft werden. Fann:
fo babe ich davauf gefonnen, dap die Wafdhine , weun
mon es verlangt, - die BerausFommende Jablen nebft den
Sabep nodthigen natielichen fortgebenden Jablen und
Swifhenlinien auf unterlegtes Papier deucfe, obne daf
wan nothig Vat fettern ju feben, oder foldye durch
Druckerballen anyufdhwarien, indem alles diefes dutrch
bie Mafchine verrichtet werden mup, Wenn alfo nue
einmal
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ciriival die erfte Babl nebft ven jugebirigen Differ
rensjablen (es fepen gemeine oder genannte) auf die
Bablenfcheiben geftellet und die nothige Deuckerfdhwirse
in cin gewiffes Gefdf in die Mafdhine gethban, aud) sas
Drudpapier in die dagu fdhickliche Rapme gelege wors
ben ifts fo bat der Arbeiter nidhts weiter 3u thun, alg
die Kurbel beftdndig ju dreben, und das Papicr, nadye
bem eine Seite oder der ganze Bogen vollgedeuckt iff,
umgwenden, ober im lebten Fall mit einem andern ju
veitedfeln, wogu ihm die fich alsdenn feftftellende Kuer
bel ein Jeichen giebt.

Der Boveheil bierbey ift befonders diefers dafmon
die duech die Mafdsine bevedynete und nach einander hers
ausfommende Zablen t ungleid) Bitzerer Jeit als dag
Abfchreibens erfordert und gany Fortect gedruckt echdlts

o it fih nach einens vorldufigen Ueberfdhlng
eme avithmetifche Reibe von 60 Sablen; geneine oder
genannte; (fo wie j B. & g:fetmge fteben) jede Jabl
babe viel oder wenig Jiffern, blof durd) einen gemeinere
Raglobner in einer Minute bevechen und u Papier
bringen, alfo obugefdbr in dem jransigften Theil der
biesu fonft erforderlichen Beit, und mit dem Goften Tpeil
ber SKoften, _

So liefien fic) 3, B. gany foreecte Cubiftafeln von
det Wuryeln 1 bis ju Tooooo it ohngefibe 10% Tag
liefern, toenn anch des Tages nive 8 Stunden gearbeis

tet
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tet witrde,  TMan wiirde in diefer Jeit jwar nur en
Cremplar erbalten, aber in denen Fdllen, 1o nur einige
Cremplare nothig find, Eonnte die Arbeitnody mir Bor:
thetl wiederbolet werden; benn es wirden twenigftens
10 Cremplave in eben der Jeit Forvect gedruckt *) ge:
liefert werden Fonnen, als ju einer und vielleicht feblers
baften Ubfehrift erfordere toivd,

€o viel getraue ich auf Berlangen verbindlich ju
verforechen s aber ich boffe es nod) vielleicht dapin ju
bringen, dag mittelft der Mafchine mit nidyt viel meb:
verer Mithe cine beliebige Anjabl Cremplave eben fo
forrect geliefert toerden Fonnen.

Nach Bollendung der oben befchriebenen und ver:
fertigten Mafdhine war ich willens, audy eine oder etli
che geringeve blog jum Addirenn und Subtrabiven vew
fevtigen ju laffen s weil aber duvch diefelben nach der fehr
etnfachen Cinvidytung, die i) ibnen ju geben gedachee,
jtoar bequem addirt, aber feine Progrefionen mir Vor:
theil bervorgebracht werden Eduniens fo babe idy es bis:
fer nod) unterlaffen. X

s i e

%) Das fein Buchdrucer im Stande ift ¢ Denn hodhftens
fann ev nur fir ein forrectes Gremplar fiehen,

ST S S
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